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1. Geotechnische Stellungnahme

Baugebiet ,,Hafendcker”, Stockach-Wahlwies
Beurteilung der allgemeinen Bebaubarkeit und Versickerungsfahigkeit des Baugrunds

1 Veranlassung

Die Landsiedlung Baden-Wrttemberg GmbH, Stuttgart, plant die Erschliefung und Bebauung
des Neubaugebietes ,Hafenacker” (FISt.Nr. 210 und 479) in Stockach-Wahlwies. Auf Grund-
lage unseres Angebots vom 11.05.2004 wurden wir mit der Durchfiihrung einer Baugrundun-
tersuchung sowie der Beurteilung der allgemeinen Bebaubarkeit und Versickerungsfahigkeit

der angetroffenen Béden beauftragt.

2 Unterlagen

Neben eigenen Aufzeichnungen wurden folgende Unterlagen wurden verwendet:

2.1 Bestandsplan mit Héhen, Bebauungsplan ,Hafendcker®, M. 1:500, vom 21.05.2004
(Vermessungsbiro Kreuz, Stockach)

2.2 Ergebnisse der Felduntersuchungen (Baggerschurfe) vom 28.05.2004

3 Baugeldnde

Das Baugelande befindet sich auf den Flurstiicken Nr. 210 und 479 in Stockach Wahlwies.
Insgesamt nimmt es eine Flache von rund 7500 m? ein. Im Osten wird es durch die Fried-
hofstrafte und im Westen durch die Jahnstralle bzw. den Nord-Sid verlaufenden Sedangra-
ben (verdolt) begrenzt. Im Norden und Stiden schiieRen sich bebaute Nachbargrundstiicke an.
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Das Baugelande ist unbebaut und wird dem Anschein nach derzeit nicht genutzt bzw. bewirt-
schaftet. Entsprechend dem durchgehend sehr machtig ausgebildeten Mutterboden als ober-
ste Bodenschicht wurde das Baufeld wahrscheinlich ehemals landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzt.

Die Morphologie des Gelandes verlduft nahezu eben, féllt jedoch auf einer Entfernung von
rund 120 m um ca. 1 m leicht nach Osten hin ab.

4 ErkundungsmaRBnahmen

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhdlinisse wurde der Baugrund am
28.05.2004 durch 6 Baggerschirfe (SCH 1 bis 6) bis in eine maximale Tiefe von 4,6 m aufge-
schlossen. Die AufschiuBpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Als Hohenbezug
diente ein in Unterlage 2.1 verzeichneter Schachtdeckel in der Friedhofstrafie (NN +438,70
m). ‘

Die Lage der AufschiuBpunkte kann dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden. Die Er-
gebnisse der Baugrundaufschlisse sind in Anlage 2.1 (Baugrundschnitt Nord) und 2.2 (Bau-
grundschnitt Sad) héhengerecht in zwei Baugrundschnitten dargestellt. Die darin enthaltenen
Hoéhenangaben dienen allein der Zuordnung der Schichtenfoige. Die geologische und boden-
mechanische Bezeichnung der angetroffenen Boden erfolgte nach der Bodenansprache vor
Ort sowie unseren drtlichen Erfahrungen.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des oberflachennahen Baugrunds wurde am

08.06.2004 zusatzlich 2 Versickerungsversuche (Bohrlochversickerung) im Bereich der

Schiirfe SCH 2 und § durchgefuhrt.

Eine Bewertung der angetroffenen Untergrundverhaltnisse hinsichtlich umweltgefahrdender
Kontaminationen ist nicht Bestandteil dieses geotechnischen Berichts. Eine im Zuge der Bo-
denansprache vor Ort routinemaRig durchgeflhrte organoleptische und optische Begutach-
tung der angetroffenen Béden ergab keinen Hinweis auf eine Verunreinigung des Untergrunds,
im Bereich der AufschluRpunkte. | ‘

5 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
5.1 Baugrundverhiltnisse

Geologisch gesehen befindet sich das Neubaugebiet im Bereich einer wirmeiszeitlich ange-
legten Schotterterrasse des Singener Stadiums.

Untergrundverhaltnisse auf. Das nérdliche Baufeld (SCH 1 bis 3) wird durch femkormge im
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oberflachennahen Bereich z. T. organische Béden gepragt, die zur Tiefe hin durch nichtbindi-
gen Schluff und Feinsand unterlagert werden. Im siidlichen Baufeld (SCH 4 bis 6) herrschen
unter einer bindigen Uberdeckung kiesig-sandige Bden mit eingelagerten Steinen und Blok-
ken vor.

Aufgrund der unterschiedlichen Untergrundverhaltnisse im ndérdlichen und siidlichen Bereich
des Baugebietes, erfolgt nachstehend eine getrennte Beschreibung und Bewertung der ange-
troffenen Boden.
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5.1.1 Ndordliches Baugebiet

Der nérdliche Bereich des Baugebietes wurde durch die Schiirfe SCH 1, 2 und 3 aufgeschlos-
sen (s. Anlage 2.1, Baugrundschnitt Nord). Die hier angetroffenen Untergrundverhéltnisse
stellen sich wie nachstehend beschrieben dar.

Als oberste Bodenschicht wurde ein relativ méachtiger Mutterboden bis in eine Tiefe von ca.

0,8 m erkundet.

Unterhalb des Mutterbodens schiief3t sich ein schwach organischer, schwach kiesiger bis kie-
siger, sandiger Schluff, im folgenden als Bodenschicht Schluff, organisch bezeichnet, an.
Diese Bodenschicht besitzt mutterbodenahnlichen Charakter und reicht bis in eine Tiefe zwi-
schen ca. 1,4 m (SCH 2) und 2,7 m (SCH 3). Der Boden ist durch Bodenbildungsprozesse
stark beeinflusst und vom {berlagernden Mutterboden nur schwer abzugrenzen. Der Uber-
gang ist flieBend und undeutlich ausgepragt. Der organisch gepragte Schiuff besitzt ein brau-
ne Farbe und einen schwach bindigen bis bindigen Charakter. Seine Zustandsform (Konsi-
stenz) konnte als steif abgeschatzt werden. ’ '

In SCH 1 (nordwestliches Baufeld) wurde unterhalb der Bodenschicht Schiuff, organisch bis in
2,4 m Tiefe ein rund 0,7 m maéchtiger, stark organhaltiger Boden angetroffen. Es handelt sich
um ein Gemisch aus stark zersetzten organischen Bestandteilen und sandigem Schiuff, im
folgenden als Torf, schluffig bezeichnet. Dieses organhaltige Bodengemisch besitzt eine ty-
pisch dunkelbraune Farbe, keine bindigen Eigenschaften und liegt in erdfeuchtem Zustand
vor. Diese Bodenschicht wurde in keinem weiteren Bodenaufschlul® angetroffen und be-
schrankt sich vermutlich auf den Bereich von SCH 1, d. h. den nordwestlichen Bereich des

Baufeldes.

Unterhalb der Bodenschicht Schiuff, organisch bzw. Torf, schluffig wurde in SCH 1, 2 und 3 ab
einer Tlefe zwischen ca. 1,4 m (SCH 2) und 2,7 m (SCH 1) eine ca. 0,2 (SCH 3) bis 1,4 m
(SCH 1) méchtige Kies und Sénd SCthht aufgeschlossen Es handelt sich um ein teilweise
schluffiges Klesséﬁaﬁgfﬁlsch értlich durchsetzt mit Sandlagen und Steinen, welches nach
Westen an Méachtigkeit abnimmt und vermutlich ganzlich auslauft (vgl. Anlage 2.1). Vermutlich
handelt es sich um die Auslaufer des den Untergrund im sidlichen Bereich des Baugebietes

aufbauenden Kiespaketes (s. Abschnitt 4.1.2).

Unterhalb der Bodenschicht Kies und Sand folgen ab einer Tiefe zwischen ca. 1,9 (SCH 2)
und 3,8 m (SCH 1) femkornlge Béden. Es handelt sich um ein Gemisch aus Feinsand und
Schiuff von typisch hellbrauner Farbe mit ortlich eingelagertem Kieskorn. Der Feinsand und

Schiuff besitzt keine bindigen Eigenschaften und liegt in nassem Zustand vor (wasserfihrend).
Seine Schichtunterkante wurde nicht erkundet.

5.1.2 Sudliches Baugebiet

Der stidliche Bereich des Baugebietes wurde durch die Schirfe SCH 4, 5 und 6 aufgeschlos-
sen (s. Anlage 2.2, Baugrundschnitt Std). Die hier angetroffenen Untergrundverhéltnisse
stellen sich wie nachstehend beschrieben dar.

Als oberste Bodenschicht wurde wie im nérdlichen Teil des Baugebietes ein relativ méchtig
ausgebildeter Mutterboden bis in eine Tiefe zwischen ca. 0,6 (SCH 4) und 0,7 m (SCH 5, 6)
angetroffen.
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Darunter _schlieit sich bis ca. 1,1 (SCH 4) und 13 m (SCH 5) eine als Schluff, kiesig be-
ze|chnete Deck- bzw. VerWItterungsschlcht an. Diese besteht aus Sandigem und kiesigem bis
stark kiesigem Schiuff von gelbbrauner bis brauner Farbe und steifer Zustandsform (Konsi-
stenz).

Zur Tiefe hin folgt die Bodenschicht Kies und Sand. Sie besteht aus einem braungrauem
Klessandgemlsch mit Stemen (Korndurchmesser 63 —~ 200 mm) und &rtlich eingelagerten
Blécken (Korndurchmesser > 200 mm). Ortlich wurden eingeschaltete Sandlagen bzw. -linsen
mit Méachtigkeiten im cm- bis dm-Bereich beobachtet. In SCH 4 erreichte eine solche Sandlin-
se eine Machtigkeit von rund 0,7 m. Die Schichtunterkante der Bodenschicht Kies und Sand
wurde durch die Baugrundaufschlisse nicht aufgeschlossen.

5.2 Grundwasserverhéltnisse
5.2.1 Nérdliches Baugebiet

In den fur das nérdliche Baugebiet reprasentativen Baugrundaufschlissen SCH 1, 2 und 3
wurde innerhalb der Bodenschicht Feinsand und Schiuff bzw. ortlich innerhalb Bodenschicht
Kies und Sand (SCH 1) ab_Tiefen zwischen ca. 2,9 (SCH 3) und 3,1 m (SCH 1) Grundwasser

angetroffen Die genannten Bdden sind ab diesen Tiefen grund- bzw. schichtwasserfiihrend
und Ilegen in nassem Zustand vor. Ein ausgespiegelter Grundwasserstand konnte aufgrund
des AufschluRverfahrens (Schurfgruben) nicht eingemessen werden. Hierzu waren Grund-
wassermeRstellen notwendig, die Uber einen langeren Zeitraum beobachtet werden kdnnten.
In nachfolgender Tabelle sind die Tiefenlagen und Héhenordinaten des angetroffenen Grund-
wassers bzw. der Bodenschichten in nassem Zustand zusammengestellt.

Ro .. ,
Tabelle 1: Noérdliches Baugebiet, Tiefenlage / Hc’jheno?dmate des in den Schirfgruben ange-
troffen Grundwassers bzw. Bodenschichten in nassem Zustand, 28.05.2004

Baugrundaufschiuf Bodenschicht Ggsf?—m Héhﬁr&o:c:?nate
SCH 1 Kies und Sand 3.1 435,62
SCH2 Feinsand und Schluff 3,0 435,69
SCH 3 Feinsand und Schluff 2.9 435,59

Entsprechend der obigen Zusammenstellung ist ab durchschnittlich 3 m unter GOK (mittlere
Héhenordinate: NN +435,63 m) mit Grund- bzw. Schichtenwasser im nordlichen Baugebiet
zu_rechnen. Insbesondere die Bodenschicht Feinsand und Schiuff neigt bei Anschnitt zum
AusflieRen, was in den Schirfgruben beobachtet werden konnte. Eine Wasserabgabe erfolgt -
aufgrund der Feinkérnigkeit nur verzdgert.

Grundsatzlich muB je nach Jahreszeit und Niederschldgen auch in den Uberlagernden, ober-
flachennahen Bodenschichten értlich mit Schichtenwasser bedingt durch einsickerndes Nie-
derschlags- und Oberflachenwasser gerechnet werden.
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522 Sudliches' Baugebiet

Wahrend der Feldarbeiten wurde in den fur das sudliche Baugebiet reprasentativen Bau-
grundaufschiiissen SCH 4, 5 und 6 bis zur Endtiefe der Schirfgruben von max. 3,8 m (bei
SCH 6 ca. NN +434,6 m) kein freies Grundwasser angetroffen.

Grundsatzlich muB jedoch je nach Jahreszeit und Niederschlagen mit ortlich auftretendem
Schichtenwasser bedingt durch einsickerndes Oberflachenwasser im Baugrund gerechnet'
werden. Weiterhin ist davon auszugehen, daf} eine hydraulische Verbindung zum angetroffe-
nen Grundwasserhorizont im nérdlichen Bereich des Baugebietes besteht. Es ist mit einer
Grundwasserfuhrung in tieferen Zonen der Kies und Sand Schicht zu rechnen. Gesicherte
Aussagen hierzu kénnen nur durch eine tieferreichende Erkundungsbohrung mit Ausbau zur
Grundwassermefistelle erfolgen.

6 Bodenmechanische KenngréBen
6.1 Laborversuche

An zwei fur die Bodenschichten Schiuff, organisch und Torf, schluffig reprasentativen Boden-
proben wurden im Labor jeweils der natlrliche Wassergehalt sowie der Organgehalt bestimmt.
Nachstehender Tabelle kénnen die Ergebnisse der Laborversuche entnommen werden. Die
Laborprotokolle sind dem Bericht als Anlage 3.1 bis 3.4 beigefugt.

Tabelle 2: Laborergebnisse, naturlicher Wassergehalt und Organgehait

. . Organgehalt Wassergehalt
Bodenprobe / Tiefe Bodenschicht Vg in Gew.-% W, in Gew.-%
SCH1-2/22m Torf, schiuffig 10,2 314
SCH3-1/2,5m Schiuff, organisch 56 18,8

Der hohe Wassergehalt der nichtbindigen Bodenschicht Torf, schluffig deutet auf einen ho-
hen Anteil an organischen Bestandteilen hin. Bestatigt wird dies durch die Organgehaltsbe-
stimmung. Hiernach ist der Boden nach DIN 4022 Teil 1 als stark humos zu bewerten.

Der Wassergehalt der Bodenschicht Schluff, organisch ist fir einen sandigen, z. T. auch
stark sandigen Schiuff von steifer Zustandsform ebenfalls als hoch einzustufen. Auch hier
bestatigt die Ermittlung des Organgehaltes einen erhéhten Anteil an organischer Substanz.
Der Boden ist nach DIN 4022 Teil 1 als schwach humos bis humos zu beurteilen.

6.2 Rechenwerte und BodenkenngroBen (cal-Werte)

Fur die im Zuge der Ausfuhrung der Baumalinahme erforderlichen erdstatischen Berechnun-
gen kénnen auf der Grundlage der durchgefihrten Baugrunduntersuchungen sowie unter Be-
riicksichtigung unserer értlichen Erfahrungen die in nachstehender Tabelle aufgefuhrten Re-
chenwerte der Bodenkenngroflen (cal-Werte) angesetzt werden.
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Tabelle 3: Nérdliches Baugebiet, Charakteristische Rechenwerte der Bodenkenngréflen

Bodenart cal g =9 i’ v
Mutterbeden - - - -
Schiuff, organisch 19/9 22,5 0 4
Torf, schluffig 12/2 17,5 2 1
Kies und Sand 20/11 32,5 0 40
Feinsand und Schluff 20/10 27,5 0 . 15

Anmerkung: ¢'.¢' fur Endstandsicherheitsnachweise; ¢u, cu flr Anfangsstandsicherheitsnachweise

Tabelle 4: Siidliches Baugebiet, Charakteristische Rechenwerte der Bodenkenngréfien

Bodenart Car;\g/yl cal ¢ Iff\?/lniz h(;‘ar\lj /En”’z
Mutterboden - - - -
Schiuff, kiesig 2111 27,5 0 8
Kies und Sand 20/11 32,5 -0 60

Anmerkung: ¢'.c fur Endstandsicherheitsnachweise; ou, cu fir Anfangsstandsicherheitsnachweise

6.3 Bodengruppen und Bodenklassen

Fur die Ausschreibung der im Zuge der Baumafinahme erforderlichen Erdarbeiten kénnen
nachfolgende Bodengruppen nach DIN 18 196, Bodenklasse nach DIN 18 300 und Frostemp-
findlichkeitsklassen entsprechend ZTVE-Stb zugrundegelegt werden.

Tabelle 5: Nérdliches Baugebiet, Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeits-

klassen
Frostempfindlich-
Pongizes coderares | roioase
Mutterboden OH, OU 1 F3
Schliuff, organisch Ou, UL, UM, SuU~* 4 F3
Torf, schluffig HN, HZ, OU, OH 2,4 -
Kies und Sand SW, SU, GW, GU, GU* 2" 3, 4,57 F1, F2, F3
Feinsand und Schiuff SU*, UL 4 F3

1) Wasserfilhrende Sandlagen flieBen bei Anschnitt aus.
2) In der Bodenschicht Kies und Sand kénnen gréfiere Steine und Blocke auftreten.
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Tabelle 6: Sidliches Baugebiet, Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeits-

kiassen
Frostempfindlich-
Bodengruppe Bodenklasse :
Bodenart keitsklasse
(DIN 18 196) (DIN 18 300) (ZTVE Stb)
Mutterboden OH, OU 1 F3
Schiuff, kiesig UL, UM, GU* 4 F3
Kies und Sand GW, GI, SW, SI, SE 3,5" F1

1) Die Bodenschicht Kies und Sand wird von gréftere Steinen und Bldécken durchsetzt.

6.4  Versickerungsfihigkeit des Baugrunds

Zur Ermittlung der Versickerungsfahigkeit des anstehenden Baugrunds wurden im Bereich der
Schirrfe SCH 2 (nérdliches Baugebiet) und SCH 5 (stidliches Baugebiet) zwei Versickerungs-
versuche im offenen Bohrloch zweier zusatzlich abgeteuften Kleinbohrungen durchgefthrt.

Der im Bereich des nérdlichen Baugebietes (SCH 2) ausgefuhrte Versickerungsversuch
erfallt mit einer Bohrlochtiefe von ca. 1 m die Bodenschicht Schiuff, organisch. Das Versuch-
sprotokoll sowie die Auswertung der Versuchsergebnisse kann Anlage 4.1 enthommen wer-
den.

Es ergab sich fur die Bodenschicht Schiuff, organisch ein Durchléssigkeitsbeiwert von k= 5 -
10° m/s. Entsprechend unseren Erfahrungen ist dieser ermitteite Wert fUr einen im wesentli-
chen bindig ausgebildeten Boden zu hoch. Vermutlich wurde das Versuchsergebnis durch
lokal vermehrt auftretende, kiesige Nebengemenganteile sowie die unmittelbar, ab ca. 1,4 m
unter GOK anstehende, wesentlich durchlassigere Bodenschicht Kies und Sand beeinflufdt.

Erfahrungsgemaly ist fir die Bodenschicht Schluff, organisch eine Durchlassigkeit in der
Groftenordnung von k= 1 - 107 bis 1 - 10° m/s wahrscheinlich. Hiernach ware sie nach DIN
18130 als schwach durchldssig zu bewerten. Eine Versickerung von Oberflachenwasser
allein_in _der Bodenschicht Schluff. organisch ist unseren Erachtens somit nur in geringem
‘Umfang méglich. Um im nérdlichen Baugebiet die Funktionsfahigkeit von Versickerungsanla-

gen zu gewéhrleisten empfehlen wir die Anlagen bis auf die unterlagernde, relativ durchlassi-

ge Bodenschicht Kies und Sand zu fihren (s. u.).

Der im Bereich des siidlichen Baugebietes (SCH 5) ausgefiihrte Versickerungsversuch er-
fallt mit einer Bohrlochtiefe von ca. 1,8 m die Bodenschicht Kies und Sand. Das Versuch-
sprotokoll sowie die Auswertung der Versuchsergebnisse kann Anlage 4.2 entnommen wer-
den. Es ergab sich ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 2 - 10 m/s. Damit ist die Boden-

—

durchlédssig zu bewerten. Eine Versickerung von Oberflachenwasser in dieser Bodenschich-

_ten ist somit moglich.

Falls Versickerungsanlagen ausgefihrt werden sollen, wird empfohlen Mulden-
Rigolensysteme herzustellen, und diese bis auf die Bodenschicht Kies und Sand zu fuhren.

Die Versickerung'éanlagen sind durch ein mindestens 30 cm machtigen, bewachsenen Boden



HE E YN EEE ==

S
WI——

T

INENENETENR

. Baugebiet durch Wassereintrag nicht unnotig zu storen.

geopro gmbh, Beratende Ingenieure und Geologen Seite 8

als Filter- und Reinigungsschicht abzudecken'. Als Trennung und um Auswaschungen zu ver-
hindern ist zur unterlagernden, wasserdurchlassigen Mulden-/ Rigolenverfullung ein Trenn-

bzw. Filterviies einzulegen.

Aufgrund des oberflachennah anstehenden, méchtig ausgebildeten kiesigen Untergrunds im
sudlichen Baugebiet, halten,,,\:Q(i,r,.@i!??@:?-?ﬂHa!,@w\/?,rsiCkerunqsanIags%...in.@dj@sgm, Bereich fur sinn-
voll, um den aus bodenmechanischer Sicht relativ empfindlichen Baugrund im nordlichen

Grundsatzlich ist, um Aufweichungen und Durchnassungen des Untergrunds unter geplanten
Bebauungen zu vermeiden, fur das Anlegen von V?%[Si?,l‘.erléf‘9§§ﬂ!§9§n ein Absktggngonmjg;w
destens 5 m zu Gebauden und Strafen einzuhalten.

7 Zusammenfassende Baugrundbeurteilung
71 Tragfihigkeit des Baugrunds
7.1.1 Nordliches Baugebiet

Der Mutterboden ist zur Griindung ungeeignet und muf abgeschoben werden.

Die Bodenschicht Schluff, organisch weist eine mittlere bis hohe Zusammendriickbarkeit und
geringe Tragfahigkeit auf. Unter Gebauden sollte sie aufgrund ihres Organgehaltes ausge-
raumt werden. Lediglich unter gering belasteten und setzungunempfindlichen Bauteilen kann
sie einhergehend mit Bodenverbesserungsmafnahmen (z. B. Bodenaustausch) und Inkauf-
nahme der sich einstellenden Setzungen und Setzungsdifferenzen ggf. belassen werden.

Die im nordwestlichen Baugelénde lokal angetroffene Bodenschicht Torf, schiuffig ist stark
setzungswillig und wenig tragfahig. Aufgrund seines Organgehaltes neigt sie bei Belastung zu
unkontrollierten und langandauernden Setzungen. Sie ist zur Griindung ungeeignet.

Die Bodenschicht Kies und Sand besitzt im nordlichen Bereich des Baugebietes eine mittlere
bis geringe Zusammendrickbarkeit und eine brauchbare bis gute Tragfahigkeit. Sie ist bei
mindestens mitteldichten Lagerungsverhaitnissen zur Grindung geeignet.

Die unterlagernde Bodenschicht Feinsand und Schluff weist eine mittlere Tragfahigkeit und
Zusammendrickbarkeit auf und ist zur Griindung maRig brauchbar bis brauchbar.

Die Frostempfindlichkeit der angetroffenen Béden ist hinsichtlich der Frostsicherheit von Ver-
kehrsflachen, Bauwerken und bei Erdarbeiten zu beachten.

' Entsprechend § 2, Abs. 2 der Verordnung des Ministeriums fur Umwelt und Verkehr (iber die dezen-
trale Beseitigung von Niederschlagswasser vom 22. Marz 1999 (GBI. 1999 S. 157) wird Nieder-
schlagswasser schadlos beseitigt, wenn es flachenhaft oder in Mulden auf mindestens 30 cm machti-
gem, bewachsenen Boden in das Grundwasser versickert wird.
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7.1.2 Sudliches Baugebiet

Der Mutterboden ist zur GrUndung\»ungeeignet und m\uf& a{bggas’pmhgpgpuy\:/_g_rdgn_‘.mW

Die Bodenschicht Schiuff, kiesig weist aufgrund ihres bindigen Charakters und im wesentli-
chen steifen Zustandsform eine mittlere Zusammendriickbarkeit und Tragfahigkeit auf. Sie ist
zur Grindung maRig brauchbar.

Die Bodenschicht Kies und Sand im siidlichen Bereich des Baugebietes besitzt eine geringe
Zusammendriickbarkeit und eine gute Tragfahigkeit. Sie ist zur Griindung sehr gut geeignet.

Die Frostempfindlichkeit der angetroffenen Béden ist hinsichtlich der Frostsicherheit von Ver-
kehrsflachen, Bauwerken und bei Erdarbeiten zu beachten.

7.2  Allgemeine Hinweise zur Griindung von Geb&duden
7.2.1 Nordlichen Baugebiet

Die Griindung von Gebduden im nérdlichen Bereich des Baugebietes ist auf den Bodenschicht
Kies und Sand oder auf der 'unterlagernden Bodenschicht Feinsand und Schiuff abzusetzen.
Die Grundung kann hierbei auf Streifen- oder Einzelfundamenten erfolgen. Zur
Vordimensionierung kénnen Bodenpressungen entsprechend den Tabellenwerten der DIN
1054 angesetzt werden.

Fur unterkellerte Gebaude, die bis in das Niveau des Grundwassers (ca. GOK —3 m) reichen,
wird die Griindung auf einer Bodenplatte empfohlen, um eine druckwasserdichte Ausbildung
des Untergeschosses zu gewahrleisten.

Die Grindung auf der oberflachennah anstehende Bodenschichten Schiuff organisch ist nur
fur geringe Belastungen erzeugende Bauteile (z. B. Garagen) zu empfehlen. Hierbei wird eine
Flachengrindung auf einer Bodenplatte mit einem zusatzlichen Bodenaustausch von 0,5 m

empfohlen.

Bemessungswerte flr Plattengriindungen kénnen erst nach Vorliegen genauer Abmessungen
und Bauwerkslasten angegeben werden.

7.2.2 Sidliches Baugebiet

Bei Grindungen von nicht unterkellerten Geb&uden in der Bodenschicht Schiuff, kiesig wird
aufgrund der Setzungswilligkeit dieser Schicht eine Flachengrindung auf Grindungsplatten
empfohlen. Alternativ kann die Griindung auch auf Einzel- und Streifenfundamenten erfolgen,
sofern die Fundamente bis auf die tragfahige Bodenschicht Kies und Sand gefuhrt werden.

Ebenso konnen unterkellerte Gebdude, die zwangslaufig bis in die Bodenschicht Kies und
Sand reichen, auf Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet werden. Zur
Vordimensionierung kénnen Bodenpressungen entsprechend den Tabellenwerten der DIN

1054 angesetzt werden.

Bemessungswerte fur Plattengriindungen kénnen erst nach Vorliegen genauer Abmessungen
und Bauwerkslasten angegeben werden.

Es wird darauf hingewiesen, dafl Bemessungswerte fur Grindungen nicht nur vom Baugrund,
sondern auch von Einbindetiefen, Abmessungen, Belastungen und zuldssigen Setzungen ei-
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nes Gebaudes abhdngen. Zudem kdnnen im Baugebiet die Bdden variieren und zu unter-
schiedlichen Setzungen bei Bauwerken filhren. Die vorliegende allgemeine Baugrundbeurtei-
fung und Angaben ersetzt deshalb nicht die Beurteilung fir ein konkretes Bauwerk.

7.3 Bauwerksabdichtung und TrockenhaltungsmafRnahmen

Fur die Ausbildung der in den Baugrund einbindenden Bauwerksteile ist der EinfluR des Was-
sers im Boden hinsichtlich seiner Beanspruchung durch Schutzmafinahmen zu berlicksichti-
gen. Oberhalb der Grundwasseroberfliche sind die Ausfihrungen der DIN 18195 Teil 4 (Ab-
dichten gegen Bodenfeuchtigkeit) sowie der DIN 18195 Teil 5 (Abdichten gegen nichtdriicken-
des Wasser zu beachten). Fur Bauteile unter der Grundwasseroberflache sind die Ausfiihrun-
gen der DIN 18195 Teil 6 (Abdichtung gegen von aullen driickendes Wass‘er) zu bertlicksichti-
gen.

7.4 Allbgemeine Hinweise zur Griindung von Stralen

Zur Grundung von Straflen ist der Mutterboden ungeeignet und mufd abgeschoben werden.
Die fur die Ausfuhrung eines standardisierten StralRenoberbaus nach RStO 86 notwendige
Planumssteifigkeit von Ey, 2 45 MN/m? ist in den unterlagernden Bodenschichten Schiuff, or-
ganisch (ndérdliches Baugebiet) und Schiuff, kiesig (stdliches Baugebiet) nicht vorhanden und
auch nicht erreichbar, da die bindig ausgebildeten Bdden nicht nachverdichtbar sind. Es muf3
daher ein Unterbau vorgesehen werden, z. B. aus Kiessand, Schotter oder Recyclingmaterial
von mindestens 0,5 m Dicke und einem Verdichtungsgrad von Dp, 2 97 %. Auf das Erdplanum
ist als Trennschicht zum anstehenden Boden ein Trennvlies (Geotextilrobustheitsklasse GRK
4, Flachengewicht 2 250 g/m?) einzulegen. Dies gilt auch fir ungebundene Tragschichten oder
Dranageschichten unter Bauwerken.

Sofern Setzungen nicht in Kauf genommen werden kénnen, sind noch im Untergrund vorhan-
dene stark organische Béden (nordwestliches Baufeld Bodenschicht Torf, schiuffig, SCH 1)
auszuheben und gegen Bodenaustauschmaterial zu ersetzen. Die Erkundung und rdumliche
Abgrenzung dieser stark orgamschen Sch|cht ware hierbei fir die Planung und Ausschrelbung
sunnvo!l
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mit hydrauhschem Bindemittel mit 0,5 m Dicke erfolgen. Wir empfehlen in diesem Fall die
Verwendung eines Kalk-Zement-Gemisches (Zugabemenge ca. 5 — 6 Gew.-%) um wasserge-
haltsreduzierende und verfestigende Wirkung zu erhalten. Auf den Einbau eines Trennviieses
kann bei dieser Variante verzichtet werden.

Auf dem durch Bodenaustausch oder Bodenverfestigung hergestellten Unterbau kann dann
der StraRenoberbau (Frostschutzschicht und Deckschichten) gegrindet werden. Uber die ge-
naue Starke eines Unterbaus kann erst im Zuge der Bauausfihrung nach flachigem Freilegen
des Planums entschieden werden. Zunéachst sollite aber von den angegebenen 0,5 m ausge-

gangen werden. Die Ausfuhrung des Oberbaus richtet sich nach der Bauklasse (RStO 86) der
Stralte sowie der Bauweise (bitumindése Decke, Betondecke, Pflasterdecke).
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7.5  Allgemeine Hinweise zu KanalbaumaRnahmen

Fur geplante KanalbaumaRnahmen kénnen Baugruben mit freier Béschung unter 45° ange-
legt werden. Alternativ kann ein Grabenverbau ausgefuhrt werden. Fiur die Baugruben sollte
insbesondere im ndrdlichen Baugebiet eine offene Wasserhaltung zur Entfernung von anfal-

lendem Tag-, Schichten- und Grundwasser vorgesehen werden.

Falls im nérdlichen Baugebiet die Kanalsohle noch in der Bodenschicht Schiuff, organisch zu
liegen kommt, wird empfohlen, einen verdichteten (Dp, =2 97 %) Unterbau von 0,5 m aus
Kiessand, Schotter oder Recyclingmaterial einzubauen. Auf die Aushubsohle ist als Trenn-
schicht zum anstehenden Boden ein Trennvlies (Geotextilrobustheitsklasse GRK 4, Flachen-
gewicht 2 250 g/m?) einzulegen.

Unter der Kanalsohle befindliche stark organische Boden (nordwestliches Baufeld, Boden-
schicht Torf, schiuffig, SCH 1) sind génzlich auszurdumen und gegen Bodenaustauschmateri-
al (s. 0.) zu ersetzen.

8 SchluBRbemerkung

Der Baugrund fiir das geplante Neubaugebiet ,Hafenacker" in Stockach-Wahiwies wurde auf
Grundlage von 6 Baggerschirfgruben erkundet, beschrieben und beurteilt. Abweichungen im
Schichtenaufbau zwischen den Aufschlullpunkten sind nicht auszuschlielen.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, daf} die vorliegende allgemeine Baugrundbeurteilung nicht
auf die Erkundung fur ein konkretes Bauwerk ausgerichtet ist und deshalb die dafir erforderli-
che Baugrunderkundung nicht ersetzt.

Bemessungswerte fur die Grindung einzelner Bauwerke kénnen erst nach Vorliegen der Pla-
nung und Bauwerkslasten ermittelt werden.

Fur weitere geotechnische Beratung stehen wir gern zur Verfugung.

Béarbeiter.
Ao -dgy,

W.-D. Résch, Dipl.Geol.
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Anlagen:

1 Lageplan der AufschluRpunkte

2.1 Baugrundschnitt Nord

2.2 Baugrundschnitt Std

3.1 Gluhverlust, Probe SCH 1-2, Torf, schiuffig

3.2 Glihverlust, Probe SCH 3-1, Schluff, organisch
3.3 Wassergehalt, Probe SCH 1-2, Torf, schiuffig

3.4 Wassergehalt, Probe SCH 3-1, Schiuff, organisch
4.1 Versickerungsversuch bei SCH2

42 Versickerungsversuch bei SCH2

Verteiler: - Landsiediung Baden Warttemberg (3-fach)
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Projekt: Baugebiet Hafenécker, Stockach—Wahlwies

Bezeichnung: | Lageplan der Aufschiufpunkte, Mastab ca. 1: 1035
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SCH 1

Ansatzpunkt 438.72 nm

Baugrundschnitt Nord

SCH 2

Ansatzpunkt:438 69 p

SCH 3
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H&he: Malstab 1:50
Linge: ohne MaRstab

Bohrungen nach GIN 4021
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Baugeblet Hafsnicker
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Gaswerkstrafle 17 - 78333 Stockach
Tel: 07771/87990 - Fax: 07771/879966

Gluhverlust Anlage: 3.1

Projekt Nr.:
Bauvorhaben:

Probe Nr.:
Entnahmestelle:
Tiefe:

Bodenart:

Art der Entnahme:
Probe entnommen am:

Bearbeiter:
Datum:

Ermittlung des Glithveriustes

04.0364
Baugebiet Hafendcker Stockach-Wahlwies

SCH1-2
SCH 1

22m

Torf, schluffig
gestort
28.05.04

Jaud
02.06.04

Mg

Probenbezeichnung: Probe 1 Probe 2 | Probe3
ungegliihte Probe + Behalter [g]:
my + mg 78,35 81,31 78,73
gegliihte Probe + Behdlter [g]:
Mg + Mg 78,24 81,21 78,62
Behaditer [g]:
77,31 80,29 77,65

Massenverlust [g]:

Amg = (My + Mg) - (M + Mg)

Masse vor dem Glihen [g]:

Mg = (Mg + Mg} - Mg

1,04

1,02

1,08

Glihverlust Vg, [%]:
100 * Amgl/my

Mittelwert Glithveriust
Vg [%]
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Beratende Ingenieure und Geologen
Gaswerkstrafte 17 - 78333 Stockach
Tet:.07771/87990 - Fax: 07771/879966

Gliuhverlust

Anlage: 3.2

Projekt Nr.:
Bauvorhaben:

Probe Nr.:
Entnahmestelle;
Tiefe:

Bodenart:

Art der Enthahme:
Probe entnommen am:

Bearbeiter:
Datum:

Ermittlung des Gliihverlustes

04.0364

Baugebiet Hafendcker Stockach-Wahlwies

SCH 31

SCH 3

2,5m

Schiuff, organisch
gestort

28.05.04

Jaud
02.06.04

Probenbezeichnung:

Probe 1 Probe 2 Probe 3

ungeglithte Probe + Behilter [g]:

Mg + Mg 78,73 81,86 79,15
gegliihte Probe + Behaiter [g]:
Mg + Mg 78,64 79,07
Behiiter [g]:
Mg 77,33 80,29 77,66

Massenverlust [g]:

Amg = (Mg + Mg) - (Mg + Mg)

Masse vor dem Gliihen [g]:

My = (Mg + Mg) - Mg

149 |

Glihverlust Vy [%]:
100 * Amgl/my

Mittelwert Glithverlust
Vgi [%]
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Gaswerkstralle 17 - 78333 Stockach
Tel.: Q7771/87990 - Fax: 07771/879966

Anlage 3.3

Wassergehalt nach DIN 18 121

Baugebiet "Hafenacker"
Stockach - Wahlwies

Bearbeiter: Résch Datum: 28.05.2004

Priufungsnummer: 04.0364
Entnahmestelle: SCH 1

Tiefe: 22 m

Bodenart: Torf, schiuffig

Art der Entnahme; gestért

Probe entnommen am: 28.05.2004

Probenbezeichnung:

SCH 1-2, Tiefe: 22 m

Torf, schiuffig
Feuchte Probe + Behilter [g]: 207.82
Trockene Probe + Behalter [g]: 164.35
Behalter [g]: 26.10
Porenwasser [g]: 43.47
Trockene Probe [g]: 138.25
Wassergehalt [%] 31.44
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Beratende Ingenieure und Geologen
Gaswerkstrafle 17 - 78333 Stockach
Tel.: Q7771/87990 - Fax: 07771/879966

Anlage 3.4

Wassergehalt nach DIN 18 121

Baugebiet "Hafenacker"
Stockach - Wahlwies

Bearbeiter: Résch Datum: 28.05.2004

Tiefe: 2,5m

Prafungsnummer: 04.0364
Entnahmestelle: SCH 3

Bodenart: Schiuff, organisch
Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 28.05.2004

Probenbezeichnung:

SCH 3-1, Tiefe: 2,5 m

Schiuff, organisch

Feuchte Probe + Behalter [g]: ‘ 214.19
Trockene Probe + Behilter [g]: 184.53
Behalter [g]: 26.70
Porenwasser [g]: 29.66
Trockene Probe [g]: 157.83
Wassergé‘hait [%] 18.79
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Anlage 4.1

Gaswerkstrafle 17, 78333 Stockach
FonQ777187S8 €0 Fax 07771879065

Projekt-Nr.; 04.0364

Projekt: Baugebiet Hafendcker, Wahiwies

Bezeichnung: | Auswertung Versickerungsversuche, bei SCH2

Bohrlochversickerung, Berechnung k-Wert BS 1
Bohrloch Zeit [min] Q [mi] g [{/min] Durchl&ssigkeit k [m/s]
bei SCH2 0,30 100 3,33E-01 4,02E-05
0,50 200 5,00E-01 6,04E-05
0,72 300 4,55E-01 5,49E-05
Radius [m] 0,92 400 5,00E-01 6,04E-05
0,025 1,15 500 4,35E-01 5,25E-05
2,23 1000 4,63E-01 5,58E-05
3,38 1500 4,35E-01 5,25E-05
Tiefe [m] 4,75 2000 3,65E-01 4,41E-05
1,00 6,08 2500 3,76E-01 4,54E-05
. 7,23 3000 4 35E-01 5,25E-05
8,42 3500 4,20E-01 5,07E-05
9,58 4000 4,31E-01 5,20E-05
10,67 4500 4,58E-01 5,54E-05
11,72 5000 4,76E-01 5,75E-05
12,80 5500 4,63E-01 5,59€E-05
13,97 6000 4,27E-01 5,16E-05
15,23 6500 3,97E-01 4,79E-05
16,30 7000 4,67E-01 5,64E-05
17,33 7500 4,85E-01 5,86E-05
18,53 8000 4,17E-01 5,03E-05
19,78 8500 4,00E-01 4,83E-05
20,97 3000 4,20E-01 5,07E-05
22,20 9500 4,07E-01 4,91E-05
23,37 10000 4. 27E-01 5,16E-05
24,52 10500 4,35E-01 5,25E-05
25,73 11000 4,13E-01 4,99E-05
26,88 11500 4,35E-01 5,25E-05
28,13 12000 4,00E-01 4,83E-05
29,32 12500 4,20E-01 5,07E-05
30,50 13000 4,24E-01 5,12E-05
Mittelwert k = 5,20E-05
6,00E-01 —’
5,00E-01 4
. 4,00E-01 +
£ 300801 f —e—q [I/min]
T 2,008-01 4
1,00E-01 +
0,00E+00 + + + + + +
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
7,00E-05
6,00E-05 146
' ® e ¢ *®
5,00E-05--“” *o0° . o0 e®%e® 00
e ¢
@ 4,00E-05
;E‘ 3,00E-05 + L © Durchléssigkeit k [m/s] T
2,00E-05 +
1,00E-05 +
0,00E+00 4— , ; ; : . :
0,00 5,00 10,00 15,00_ . 20,00 25,00 30,00 35,00
Zeit {min]
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Anlage 4.2

Gaswerksirafle 17, 78333 Stockach
Fon 07771878960 FaxQ77718750 66

Projekt-Nr.: 04.0364

Projekt:

Baugebiet Hafenacker, Wahlwies

Bezeichnung;:

Auswertung Versickerungsversuche, bei SCH5

Bohrlochversickerung, Berechnung k-Wert

BS 1

Bohrloch Zeit [min] Q [mi] g [/min] Durchidssigkeit k [m/s]
bei SCHS 0,42 1000 2,38E+00 1,60E-04
0,68 2000 3,85E+00 2,58E-04
1,00 3000 3,13E+00 2,10E-04
Radius [m] 1,33 4000 3,03E+00 2,03E-04
0,025 1,67 5000 2,94E+00 1,97E-04
2,00 6000 3,03E+00 2,03E-04
2,35 7000 2,86E+00 1,92E-04
Tiefe [m] 2,67 8000 3,13E+00 2,10E-04
1,80 3,02 9000 2,86E£+00 1,92E-04
3,28 10000 3,85E+00 2,58E-04
3,65 11000 2,70E+00 1,81E-04
3,95 12000 3,33E+00 2,24E-04
4,28 13000 3,03E+00 2,03E-04
4,58 14000 3,33E+00 2,24E-04
4,93 15000 2,86E+00 1,92E-04
5,25 16000 3,13E+00 2,10E-04
5,57 17000 3,13E+00 2,10E-04
5,85 18000 3,57E+00 2,40E-04
6,23 18000 2,63E+00 1,77E-04
6,50 20000 3,70E+00 2,48E-04
6,85 21000 2,86E+00 1,92E-04
717 22000 3,13E+00 2,10E-04
7,52 23000 2,86E+00 1,92E-04
7,85 24000 3,03E+00 2,03E-04
8,18 25000 3,03E+00 2,03E-04
8,47 26000 3,45E+00 2,31E-04
8,80 27000 3,03E+00 2,03E-04
9,08 28000 3,57E+00 2,40E-04
9,37 29000 3,45E+00 2,31E-04
9,68 30000 3,23E+00 2,16E-04
Mittelwert k = 2,10E-04
4,50E+00
4,00E+00 +
3,50E+00 +
__ 3,00E+00 1
£ 2,50E+00 + -
g 2005400 1 @ q [{/min]
7 4,50E+00 1+
1,00E+00 4
5,00E-01 +
0,00E+00 ; ; ! ;
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
3,00E-04
2,50E-04 + @ ¢ . o e * o %o .
200804 1 ese %, o * o** o e%o0e o
5 150804 + ¢ ¢ Durchiéssigkeit k [m/s] |
1,006-04 +
5,00E-05 +
0,00E+00 ; : ; :
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Zeit {min}




